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Abstract 



Cooling system of two disc clutches (26,28) positioned on a transmission shaft, which can be alternatively 
closed by the pressure effect of a hydraulic fluid. It is characterised in that one of the mobile clutch elements 
controls the feed of a hydraulic fluid for the cooling of the respectively closed clutch. This mobile clutch 
element can be the clamping plate (76) of one of the disc clutches which carries a diaphragm (102) which 
controls the direction of the hydraulic fluid flow. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

© Vorrichtung zur Kuhlung zweier auf einer GetriebewelJe angeordneter Lamellenkupplungen 

© Bei einer Vorrichtung zur Kuhlung zweier auf einer Ge- 
triebewelle angeordneter Lamellenkupplungen, insbe- 
sonde re in einem Geschwindigkeits-Wechselgetriebe in 
einem Kraftfahrzeug, die alternativ durch Druckbeauf- 
schlagung mittels eines Hydraulikfluids schliefcbar sind, 
wird zur Erzielung einer einfachen und funktionsstcheren 
Steuerung des zur Kuhlung dienenden Hydraulikfluid- 
stroms vorgeschlagen, daS ein bewegliches Kupplungs- 
element unmittelbar die Zufuhr des Hydraulikfluids steu- 
ert. Das bewegliche Kupplungselement kann eine An- 
pre^platte einer Lamellenkupplung sein, die eine die Ab- 
stromkanale uberdeckende Ringblende tragt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Kiihlung 
zweier auf einer Getriebewelle angeordneter Lamellenkupp- 
lungcn gemaB dcm Oberbegriff dcs Patcntanspruchs 1. 5 

Bei derartigen Kupplungen, insbesondere wean sie als 
Anfahrkuppiungen in einem Geschwindigkeits-Wechselge- 
triebc eines Kraftfahrzcugs dicnen, ist fur eine ausreichende 
Kiihlung zu sorgen, um Efberhitzung zu vermeiden. 

Aufgabe der Erfindung ist es, fur gattungsgemaBe Lamel- 10 
lenkupplungen mit einfachen Mitteln und geringem Steue- 
rungsaufwand eine zuverlassige Kuhlung sicherzustellen. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB mit den kennzeich- 
nenden Merkmalen des Patentanspruchs 1 gelost. Vorteil- 
hafte Weiterbildungen der Erfindung sind den weiteren Pa- 15 
tentanspriichen entnehmbar. 

Nach einem weiteren erfindungsgemaBen Gedanken kann 
es zweckmaBig sein, wenn das Hydraulikfluid zur Kuhlung 
bei einer Vorwartsanfahrt auch zumindest teilweise durch 
die Ruckwartsfahrtkupplung flieBt. Ebenso kann es vorteil- 20 
hafit sein, wenn das Hydraulikfluid zur Kuhlung bei einer 
Ruckwartsanfahrt auch zumindest teilweise durch die \for- 
wartskupplung flieBt. 

ErfindungsgemaB wird vorgeschlagen, ein bewegliches 
Kupplungselement einer der Lamellenkupplungen so auszu- 25 
legen, daB es die Zufuhr von zur Kuhlung dienendem Hy- 
draulikfluid zu der jeweils geschlossenen Kupplung steuert. 
Das bewegliche Kupplungselement kann insbesondere eine 
AnpreBplatte der einen Lamellenkupplung sein, die in der 
geschlossenen oder der geoffheten Position den zur Kiih- 30 
lung dienenden Fluidstrom entsprechend lenkt. Separate 
Steuerungsmittel, wie bei spiels weise elektromagnetische 
Ventile, konnen dadurch entfallen; zudem ist bei verringer- 
tem Teileaufwand eine hohe Funktionssicherheit gegeben. 

Bevorzugt kann die AnpreBplatte eine Blende tragen, ins- 35 
besondere eine die korrespondierende Getriebewelle um- 
schlieBende Ringblende, die in Verbindung mit einem radial 
verlaufenden Abstromkanal den Fluidstrom entsprechend 
steuert. Bevorzugt kann die Ringblende dabei ventilartig mit 
benachbarten, ortsfesten Leitblechen zusammenwirken. 40 

Die Leitbleche konnen zum Teil elastisch ausgebildet 
sein, so daB sie bei einseitig axial fester Einspannung bei ei- 
ner Bewegung der anderen Seite einen Wegausgleich durch- 
fiihren konnen. 

Durch die Anordnung einer Saugstrahlpumpe im Zufuhr- 45 
bereich des zur Kuhlung dienenden Hydraulikfluids konnen 
hohe DurchfluBraten und damit verbunden eine hohe Kiihl- 
leistung erzielt werden, wahrend die zur Hyaraulikfluidfor- 
derung vorhandene Hydraulikpumpe auf eine nicht zu hohe 
Forderleistung ausgelegt sein muB; beispielsweise eine se- 50 
parate Pumpe fur die Forderung des Hydraulikfluids fur die 
Kuhlung kann dadurch entfallen. 

Uber das bewegliche Kupplungselement bzw. die daran 
angeordnete Ringblende kann zusatzlich die Schmierung ei- 
nes benachbart den Lamellenkupplungen angeordneten Pla- 55 
netenradsatzes gesteuert werden. So kann dessen Schmie- 
rung dann angebracht sein, wenn der Planetenradsatz durch 
SchlieBen der einen Lamellenkupplung in einer inneren 
Ubersetzungsstufe geschaltet ist, wahrend in einer 1:1- 
t)bersetzungsstufe (kein Umlauf der Planetenrader) die 60 
Schmierung des Planetenradsatzes unterbrochen sein kann. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist im folgenden 
mit weiteren Einzelheiten naher erlautert Die schematische 
Zeichnung zeigt in 

Fig. 1 einen Langsschnitt entlang einer Antriebswelle ei- 65 
nes Geschwindigkeits-Wechselgetriebes fur ein Kraftfahr- 
zeug, mit zwei Lamellenkupplungen und einem Planeten- 
radsatz und mit der Hydraulikfluidzufuhr zur Kuhlung der 
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Lamellenkupplungen; und 

Fig. 2 cine vcrgroBerte Darstellung der Lamellenkupp- 
lungen mit Steuerung des zur Kuhlung dienenden Hydrau- 
likfluids. 

In der Fig. 1 ist mit 10 ein Geschwindigkeits-Wechselge- 
triebe eines Kraftfahrzeugs bezeichnet, das jedoch nur so 
weit dargestellt ist, als dies im Rahmen der Erfindung erfor- 
dcrlich ist. Das Getriebc kann beispielsweise ein CVT-Ge- 
triebe sein, mit einer elektronisch-hydraulischen Steuerung, 
die sich im wesendichen zusammensetzt aus einer Hydrau- 
likpumpe 12, einem Schieberkasten 14 und einer daran an- 
geflanschten Elektronik 16. 

Das Getriebe kann vorteilhaft ein stufenlos einstellbares 
Kegelscheibenumschlingungsgetriebe sein, das zwei Kegel- 
scheibenpaare aufweist, die mittels eines Umschlingungs- 
mittels drehmomentubertragend verbunden sind. 

Eingangsseitig des Getriebes 10 ist in einem Gehauseab- 
schnitt 18 eine Getriebewelle bzw. die Antriebswelle 20 
uber Walzlager 22, 24 drehbar gelagert, Auf der Antriebs- 
welle 20 sind radial ubereinander zwei Lamellenkupplungen 
26, 28 angeordnet, die den KraftfluB einer auf die Antriebs- 
welle 20 geschalteten Brennkraftmaschine (nicht darge- 
stellt) zu einem innerhalb des Getriebes 10 auf der Antriebs- 
welle 20 befestigten Abtriebszahnrad 30 leiten, und zwar 
uber einen Planetenradsatz 32 entweder im starren Durch- 
trieb (Ubersetzung 1:1, Vorwartsfahrt), oder in einer Ruck- 
wartsfahrstufe (Drehrichtungsumkehr). 

Dazu werden alternativ uber mit dem Schieberkasten 14 
der hydraulischen Steuerung verbundene Druckleitungen 
34, 36 die Lamellenkupplung 28 (Vorwartsfahrt) oder die 
Lamellenkupplung 26 (Ruckwartsfahrt) geschlossen. 

Zur Kuhlung der jeweils geschlossenen Lamellenkupp- 
lung 26, 28 ist in der Antriebswelle 20 ein zentraler Langs- 
kanal 38 mit mehreren, radial verlaufenden Abstromkanalen 
40 vorgesehen, der uber eine Zufuhrleitung 42 mit einer in- 
tegrierten Saugstrahlpumpe 44 uber den Schieberkasten 14 
der hydraulischen Steuerung mit Hydraulikfluid versorgt 
wird. 

Die Saugstrahlpumpe 44 saugt zusatzlich Hydraulikfluid 
uber eine Saugleitung 46 mit einem Ruckschlagventil 48 aus 
dem Olsumpf 50 des Getriebes 10 an und fordert dieses in 
den Hydraulikfluidstrom zu den Lamellenkupplungen 26, 
28. 

Auch die Hydraulikpumpe 12 saugt das Hydraulikfluid 
der Getriebesteuerune uber einen Olfilter 52 und eine Sau- 
gleitung 54 aus dem Olsumpf 50. 

Die Anordnung und Ansteuerung der Lamellenkupplun- 
gen 26, 28 sowie die Steuerung des zur Kuhlung dienenden 
Hydraulikstroms ist im Detail aus der Fig. 2 ersichtlich. 

Zunachst ist auf der Antriebswelle 20 das Sonnenrad 56 
des Planetenradsatzes 32 ausgebildet, das uber drei um- 
fangsmaBig verteilte Zwillings-Planetenrader 58, 59 (je- 
weils zwei Planetenrader 58, 59 kammen miteinander, wo- 
bei das eine Planetenrad mit dem Sonnenrad 56 und das je- 
weils zweite Planetenrad mit dem AuBenrad 60 des Plane- 
tenradsatzes 32 kammt) trieblich mit dem AuBenrad 60 ver- 
bunden isL Die Planetenrader 58, 59 sind iiber Lagerbolzen 
62 mit dem Planetenradtrager 64, 66 verbunden, der einer- 
seits einen Kupplungstopf 68 der Lamellenkupplung 28 und 
andererseits einen Verzahnungsabschnitt 70 tragt, wobei der 
Verzahnungsabschnitt 70 drehfest mit Nabe 30a des Ab- 
triebszahnrades 30 verbunden ist. 

Das Sonnenrad 56 ist drehfest mit einer Kupplungsnabe 
72 bestuckt die die allgemein mit 74 bezeichneten Kupp- 
lungslamellen zwischen Kupplungstopf 68 und Kupplungs- 
nabe 72 aumimmt 

Auf der Antriebswelle 20 ist ferner eine AnpreBplatte 76 
als bewegliches Kupplungselement verschiebbar gefuhrt, 
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die im Zusammenwirken mit einem wellenfesten Ring- 
flansch 78 eine Hydraulikkammcr 80 bcgrenzt. Die Hydrau- 
likkammer 80 ist uber die Kanale 82, 84 in der Antriebs- 
welle 20 an die Druckleitung 36 angeschlossen und bewirkt 
bei cnLsprechender Einleitung eines Hydraulikdrucks cin 5 
SchlieBen der Lamellenkupplung 28. 

Ein Ruckstellen der AnpreBplatte 76 wird mittels einer 
Tellcrfedcr 86 erreicht. 

Durch SchlieBen der Lamellenkupplung 28 werden der 
Planetenradtrager 64, 66 und das Sonnenrad 56 miteinander 10 
reibschliissig gekuppelt, wodurch der Planetenradsatz 32 in 
einen starren Durchtriebsbetrieb geschaltet ist. 

Das AuBenrad 60 des Pianetenradsatzes 32 tragt einen 
weiteren Kupplungstopf 88, der uber allgemein mit 90 be- 
zeichnete Kupplungslamellen festbremsbar ist (die getriebe- 15 
gehauseseitigen Kupplungslamellen 90 sind uber nicht dar- 
gestellte, formschliissige Verbindungen im Getriebegehause 
18 axial verschiebbar, jedoch unverdrehbar gefuhrt). 

Das SchlieBen der Lamellenkupplung 26 erfolgt iiber ei- 
nen AnpreBring 92, der in einer ringnutformigen Gehause- 20 
aumahme 94 des stirnseitigen Getriebedeckels 95 ver- 
schiebbar gefuhrt ist. Die ringformige Hydraulikkammer 96 
ist dabei uber einen Radialkanal 98 (Fig. 1) mit der Druck- 
leitung 34 verbunden. 

Durch SchlieBen der Lamellenkupplung 26 wird das Au- 25 
Benrad 60 des Pianetenradsatzes 32 festgebremst und da- 
durch das Abtriebszahnrad 30 bei zwar unverandertem 
Ubersetzungsverhaltnis 1 : 1 entgegengesetzt zur Drehrich- 
tung der Antriebswelle 20 angelrieben (Riickwartsfahrt des 
Kraftfahrzeugs). Eine Ruckstellung des AnpreBrings 92 er- 30 
folgt Uber eine weitere Tellerfeder 100. 

Das bewegliche Kupplungselement bzw. die AnpreB- 
platte 76 der Lamellenkupplung 28 tragt eine Ringblende 
102, die iiber die Abstiitzung der Tellerfeder 86 der AnpreB- 
platte 76 festgelegt ist. 35 

Die Ringblende 102 ist kreisringformig ausgestaltet und 
umgreift an ihrem einen axialen Endbereich einen Abstutz- 
ring 130, der zwischen Kraftspeicher 86, wie Tellerfeder, 
und der Ringblende 102 angeordnet ist, die Ringblende 102 
zentriert den offenen oder geschlossenen Abstutzring 130 40 
radial auBen. Die Ringblende 102 ihrerseits liegt radial au- 
Ben an einem Absatz, wie radialer Abstutzung, des bewegli- 
chen Kupplungselementes 76 an. 

Die Tellerfeder 86 ist radial auBen ebenfalls mittels eines 
offenen oder geschlossenen Abstutzringes 132 gegen die 45 
Kupplungsnabe 72 abgestiitzt. 

Vorzugsweise sind die Abstutzringe 130, 132 als offene 
Drahtringe ausgebildet, die in einem weiteren vorteilhaften 
Ausfuhrungsbeispiel auch geschlossen sein konnen. 

Die Ringblende 102 wirkt ventilartig mit zwei ringformi- 50 
gen Leitblechen 104, 106 zusammen, wobei das Leitblech 
104 iiber einen Federring 108 an der Antriebswelle 20 und 
das Leitblech 106 mittels der Tellerfeder 86 an der Kupp- 
lungsnabe 72 gehalten ist 

Bei geoffheter Lamellenkupplung 28 und geschlossener 55 
Lamellenkupplung 26 (siehe obere Zeichnungshalfte der 
Fig. 2 - Riickwartsfahrt) liegt die die radialen Abstromka- 
nale 40 fur das kiihlende Hydraulikfluid teilweise iiberdek- 
kende, stufenformig gebogene Ringblende 102 an dem Leit- 
blech 104 an, wodurch das Hydraulikfluid entsprechend den 60 
eingezeichneten Pfeilen entlang dem Leitblech 106 durch 
Offnungen 110 in der Kupplungsnabe 72, durch Offnungen 
112 in einem Leitring 114 und schlieBlich durch Offnungen 
116 in dem Kupplungstopf 88 zu der Lamellenkupplung 26 
geleitet wird und radial durch diese hindurch in den Ol- 65 
sumpf 50 des Getriebes 10 abstromt. 

Durch den Leitring 114, der zugleich eine axiale Siche- 
rung fur die Lagerbolzen 62 der Planetenrader 58, 59 bildet, 
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wird ein Anteil des Hydraulikfluidstroms durch weitere Off- 
nungen 118 im Planetenradtrager 64 in den Planetenradsatz 
32 zu dessen Schmierung geleitet. 

Beim Offnen der Lamellenkupplung 26 und SchlieBen 
der Lamellenkupplung 28 (Vorwarlsfahrt — siehe untere 
Zeichnungshalfte der Fig. 2) wird die Ringblende 102 mit 
der AnpreBplatte 76 nach rechts verschoben, wobei sich die 
Ringblende 102 an dem Leitblech 106 anlegt und den Hy- 
draulikfluidstrom nunmehr durch Offnungen 120 in der 
Ringblende 102 entlang der entgegengesetzten Seite des 
Leitblechs 106 durch Ausnehmungen 122 in der Tellerfeder 
86 zur Lamellenkupplung 28 leitet, wobei das Hydraulik- 
fluid radial durch die Lamellenkupplung 28 bzw. die mit 
entsprechenden Radialnuten versehenen Lamellen 74 hin- 
durch zum Getriebedlsumpf 50 abflieBt. 

Dementsprechend wird die Kuhlung der Lamellenkupp- 
lungen 26, 28 abhangig von der Position des beweglichen 
Kupplungselements bzw. der AnpreBplatte 76 entsprechend 
den dick eingezeichneten Linien und Pfeilen gesteuert. 

Die mit der Anmeldung eingereichten Patentanspruche 
sind Formulierungsvorschlage ohne Prajudiz fur die Erzie- 
lung weitcrgehenden Paten tschutzes. Die Anmelderin behalt 
sich vor, noch weitere, bisher nur in der Beschreibung und/ 
oder Zeichnungen offenbarte Merkmale zu beanspruchen. 

In Unteranspruchen verwendete Ruckbeziehungen wei- 
sen auf die weitere Ausbildung des Gegenstandes des 
Hauptanspruches durch die Merkmale des jeweiligen Unter- 
anspruches hin; sie sind nicht als ein Verzicht auf die Erzie- 
lung eines selbstandigen, gegenstandlichen Schutzes fur die 
Merkmale der riickbezogenen Unteranspriiche zu verstehen. 

Die Gegenstande dieser Unteranspriiche bilden jedoch 
auch selbstandige Erfindungen, die eine von den Gegenstan- 
den der vorhergehenden Unteranspriiche unabhangige Ge- 
staltung aufweisen. 

Die Erfindung ist auch nicht auf die Ausfuhrungsbeispiele 
der Beschreibung beschrankt. Vielmehr sind im Rahmen der 
Erfindung zahlreiche Abanderungen und Modifikationen 
moglich, insbesondere solche Varianten, Elemente und 
Kombinationen und/oder Materialien, die zum Beispiel 
durch Kombination oder Abwandlung von einzelnen in Ver- 
bindung mit den in der allgemeinen Beschreibung und Aus- 
fuhrungsformen sowie den Anspriichen beschriebenen und 
in den Zeichnungen enthaltenen Merkmalen bzw. Elemen- 
ten oder Verfahrensschritten erfinderisch sind und durch 
kombinierbare Merkmale zu einem neuen Gegenstand oder 
zu neuen Verfahrensschritten bzw. Verfahrensschrittfolgen 
fuhren, auch soweit sie Herstell-, Priif- und Arbeitsverfah- 
ren betreffen. 

Patentanspruche 

1 . Vorrichtung zur Kuhlung zweier auf einer Getriebe- 
welle angeordneter Lamellenkupplungen, insbeson- 
dere in einem Geschwindigkeits-Wechselgetriebe in ei- 
nem Kraftfahrzeug, die alternativ durch Druckbeauf- 
schlagung mittels eines Hydraulikfluids schlieBbar 
sind, dadurch gckennzcichnct, das ein bewegliches 
Kupplungselement (76) die Zufuhr von zur Kuhlung 
dienendem Hydraulikfluid zu der jeweils geschlosse- 
nen Kupplung (26, 28) steuert 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das bewegliche Kupplungselement die 
AnpreBplatte (76) der einen Lamellenkupplung (28) 
ist. 

3. Vorrichtung nach den Anspriichen 1 und 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die AnpreBplatte (76) eine Blende 
(102) tragt, die den Hydraulikfluidstrom steuert. 

4. Vorrichtung nach den Anspriichen 1 bis 3, dadurch 
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gekennzeichnet, daB die beiden Lameilenkupplungen 
(26, 28) radial ubcreinander angeordnet sind, daB die 
Zufuhr des Hydrauiikfluidstroms uber die Getriebe- 
welle (20) erfolgt und daB die Blende eine die Ab- 
slromkanale (40) der Getriebewelle (20) teils freige- 5 
bende, teils iiberdeckende Ringbiende (102) ist 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Ringbiende (102) mit zwei festste- 
henden, ringformigen Leitblechen (104, 106) ventilar- 
tig zusammenwirkt, wobei die Leitbleche (104, 106) 10 
den Hydraulikfluidstrom zur inneren oder zur auBeren 
Lamellenkupplung (26, 28) lenken). 

6. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Ansprii- 
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Zufuhr 
von zur Kiihlung dienendem Hydraulikfluid uber einen 15 
separaten Kanal (38) in der Getriebewelle (20) erfolgt, 
der an die hydraulische Steuerung (14) uber eine 
Druckleitung (42) angeschlossen ist, in der zusatzlich 
eine Hydraulikfluid vom Getriebeolsumpf (50) absau- 
gende Saugstrahlpumpe (44) angeordnet ist. 20 

7. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorher- 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
uber das bewegliche Kupplungselement in der einen 
Stellung zusatzlich die Schmierung eines benachbart 
den Lameilenkupplungen (26, 28) angeordneten Plane- 25 
tenradsatzes (32) gesteuert ist 

8. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Blende einen 
ringformigen Bereich aufweist, der mittels eines Kraft- 
speichers gegen das bewegliche Kupplungselement be- 30 
aufschlagt wircL 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zwischen Kraftspeicher und Blende ein 
offener oder geschlossener Abstutzring angeordnet ist 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 35 
zeichnet, daB der Abstutzring an einem Absatz des be- 
weglichen Kupplungselementes radial auBen abge- 
stiitzt ist 

11. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Blende den 40 
Abstutzring zumindest teilweise radial auBen umfaBt 

12. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Leitblech 
(104) als Anschlag fur die Blende dient 

13. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 45 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Kraftspei- 
cher das Leitblech (106) in axialer Richtung beauf- 
schlagt und/oder abdichtet 

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Leitblech (106) elastisch ausgebildet 50 
ist und einen Wegausgleich durch eine elastische Ver- 
formung sicherstellt 

15. Vorrichtung, insbesondere nach einem der vorher- 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
Hydraulikfluid zur Kiihlung bei einer Vorwartsanfahrt 55 
auch zumindest teilweise durch die Ruckwartsfahrt- 
kupplung flieBt 

16. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Kraftspei- 
cher, wie Tellerfeder, radial auBen und/oder innen mit- 60 
tels offener oder geschlossener Ringe, wie Drahtringe, 
abgestutzt wird. 
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